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(54) Pneumatique radial a faible section pour fortes charges et procedS pour sa fabrication. 



(57) (.Invention est relative a un pneumatique radial a faible 
section pour fortes charges. Ce pneumatique comprend une 
carcasse radiate 3 et une ceinture B comprenant une premiere 
couche de ceinture 2 composee d'au moins deux plis de 
cSbles 2a. 2b. comportant chacun des cfibles faiblement incli- 
nes sur le plan Equatorial du pneumatique, ces cables se 
croisant par rapport au plan equatorial, et une seconde couche 
de ceinture 1 composee d'au moins un pli de cdbtes ]a 
comportant des cables non extenstbles ou peu extenstbles 
disposes quasi-parallelement au plan equatorial, s'gtendant au- 
dela des bords de la premiere couche de ceinture 2 et placee 
entre celui-ci et la carcasse 3. .* 
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1 . 

La prEsente Invention a trait & un pneumatique radial 
& faible section pour fortes charges et & un procEdE pour 
sa fabrication. 

En g6n6ral, le pneumatique radial pour fortes charges 
comprend une carcasse radiale toroldale attendant par- 
dessus deux talons annulaires, une ceinture composEe de 
plusieurs couches de plis superposEes I'une k 1* autre 
autour de la partie de couronne de la carcasse, et une 
bande de roulement en caoutchouc- Pour la carcasse radiale, 
on utilise un seul pli ou plusieurs plis formes de cables 
toronnEs en fils d'acier (dit ci-apr6s "cable d'acier"), 
ou des ctbles de fibre de Nylon, fibre de polyester, fibre 
de polyamide aroma tique (dit ci-aprds Kevlar (non commer- 
cial)) ou analogue. Pour ce qui est de la ceinture, il 
existe plusieurs cas, dont l'un est le cas oH une premiere 
couche composEe d'un nombre pair de plis de cables, usuel- 
lement deux plis de cables comportant chacun des cables 
d'acier faiblement Inclines sur le plan Equatorial du pneu- 
matique, est coiabinEe avec une seconde couche d'un pli 
de cables comportant des cables d'acier ldgfcremerit plus 
inclines sur le plan Equatorial du pneumatique et inter-. 
posEe entre la premiere couche et la partie de couronne 
de la carcasse. Dans un autre cas, la premiere couche est 
directement superposEe & la partie de couronne de la car- 
casse et un ou plusieurs c&bles relativement extensibles 
tels que cables de Nylon sont enroulfes en hElice autour 
de la premiere couche quasi parallfclement au plan Equato- 
rial du pneumatique et entre la premiere couche et le 
caoutchouc de bande de roulement 0 ou un entoilage pour 
pneumatique en cables de Nylon ayant la mSme inclinaison 
d'angle d'hElice que ci-dessus est superposEe a la premiere 
couche. 

TJne telle structure de ceinture est avantageusement 
appliquEe sur les pneumatiques classiques ayant un rapport 
hauteur/largeur d'environ 1,0. Toutefois, si l'on soubaite 
appliquer la structure de ceinture ci-dessus A des pneuma- 
tiques radiaux & faible section pour fortes charges ayant 
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un rapport hauteur /largeur non superieur a 0,8 et notam- 
ment e 0,4 environ » la rigid! te de la ceinture sublt une 
baisse accusee sur les deux c6t4s, de sorte qu'on ne peut 
pas garantir que la bande de roulement garde la forme 
5 voulue. 

En effet, attendu qu 'un pneumatique de ce type est: 
usuellement gonfie sous une forte presslon interne d v envi- 
ron 8 kg/cm a , la tenaclte de la ceinture etaiee transver- 
salement devient plus grande sur. les deux c6t£s que dans 

10 la partie centrale. Par consequents la bande de roulement 
prend une forme concave qui lalsse sur le sol une emprein- 
te en forme de gourde a axe dirlg& sulvant la largeur 
de la bande de roulement, de eorte qu'une usure irregu- 
Here risque d*appara£tre et que la resistance au patinage 

15 & l f etat humide baisse desavantageusement <> 

L' invention a par consequent pour but de resoudre 
efficacement les probiemes inhere ate au pneumatique radial 
2l faible section pour fortes charges classique et de 
fournir un proc£d&- avantageux pour la fabrication d'un 

20 pneumatique radial & faible section pons fortes charges 
de ce type qui echappe aux inconvenient© iahdrents au 
pneumatique classique tel qu© dScrit .ci-des©us, 

Suivant 1' invention, il est pr&vu im pneumatique 
radial e faible section pour fortes charges comprenant 

25 une carcasse radlale qui s'etend sous form© toro£dale 
entre deux talons annulaires D une ceinture compos&e de 
plusieurs couches de plis success! veaeat superposees l'une 
k 1* autre autour d'une partie de couronae d@ la carcasse 
et une bande de roulement en caoutchouc ayant sensiblement 

30 une largeur egale & la largeur maximal© de la ceinture » 
ladite ceinture etant une cosabinaieon d'une premiere 
couche de ceinture avec une seconde cone he de ceinture, 
ladite premiere couche de ceinture etant coaposee d*au 
moins deux plis de cables comportant chacun des cables 

35 ayant un inclinalson faible sur le plan equatorial du 

pneumatique, plis dont les cables se croisent par rapp rt 
au plan equatorial, ladite seconde c uche de ceinture 
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etant composee d'au molns un pll de cables comportant des 
cables non extensibles ou dif f icilement extensibles dis- 
poses quasi par alieiement au plan Equatorial, s'etendant 
au-dela des deux cotes, de la premiere couche de ceinture 
5 et plac6e entre la carcasse et la premiere- couche de cein- 
ture 

Dans les realisations preferees de 1* invention, la 
carcasse radiale est composee d'un & plusieurs plis de $ 
cables de fibre* tous en fibre de Nylon, fibre de polyester 

10 ou de preference, fibre de Kevlar, ou d'un ou deux plis 
au plus de cables d'acier. En outre, dans la premiere 
couche de ceinture, les cables de fibre ou d'acier pr&cltesi- - 
ont une inclinaison de 10 & 40° sur le plan equatorial 
du pneumatique, tandls que la seconde couche de ceinture 

15 comporte des cSbles a module d'61asticit6 non Inferieur 
a 30 x 10* kg/cm 2 et s'etend sur une largeur sup£rieure 
a celle de la premiere couche de ceinture et sensiblement 
egale a celle de la bande de roulement. De plus, la seconde 
couche de ceinture est disposee sur la carcasse de £a$on 

20 & etre situee a ralson d'au moins 50 % et de preference 
de 60 a 80 %, dans sa par tie medlane, le long de la ligne 
de passage des cSbles de la partle de couronne de la car- 
casse, tandis'Vsfes deux autres parties, laterales, sont 
disposees sur des coussins en caoutchouc situes chacun 

25 au niveau d'un epaulement de la carcasse. En outre, la 

seconde couche de ceinture a une. resistance a la traction 
par unite de largeur, egale k 60-90 % de la s online des 
resistances 4 la traction des premiere et seconde couches 
de ceinture par unite de largeur, ces resistances etant 

30 calcuiees par la formule suivante : 
cos z o /Rm.P 

oil T est la tenacite d'un cSble, N le compte total de 
cSbles par unite de largeur me sure perpendiculairement 
aux cSbles, a 1* inclinaison du cable sur le plan equato- 
35 rial du pneumatique, Rm le "rayon" de chaque pll de cSbles 
c'est-e-dire la distance du centre du cSble au c ntre du 
pneumatique et P la pression interne normale du pneumatique* 
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Dans le pneumatique suivant 1' Invention, 11 est pref Arable 
que le rapport hauteur /largeur fl/W solt compris entre 0,9 
et 0,4 et mieux entre 0,7 et 0,4 et que 1' aplatissement 
R^/W* de la carcasse solt compris entre 3 et 10 et, de 
5 preference entre 5 et 10. 

Le pneumatique radial a faible section pour fortes 
charges selon 1' invention peut etre avantageusement fabri- 
que par un procede comprenant les operations de : 

- formation d'une coque verte, au cours de laquelle 
10 on place un ou plusieurs plis de carcasse sur le pourtour 

exterieur d'un premier tambour et on le rabat autour de 
chaque tringle de talon, de facon 4 lntercaler un renfort 
situe au-dessus de la tringle entre le pll et la partle 
rabattue de celui-cl et I 1 on applique sur lul une couche 
15 de flanc en caoutchouc ; 

- formation d'une seconde coque verte, au cours de 
laquelle un ou plusieurs cSbles non extensibles ou diffici- 
lement extensibles sont enroules en helice sur un second 
tambour avec un profil exterieur correspondant sensible- 

20 ment k la forme presentee par la carcasse lorsque le pneu- 
matique a fabrlquer est mont& sur une J ante et gonfle & 
une presslon Interne donnee et capables de contracter le 
profil precite pour former une seconde couche de celnture, 
puis lul superpose successivement une premiere couche de 

25 celnture et une couche de bande de roulement en caoutchouc; 

formation d'une enveloppe de pneumatique verte, au 
cours de laquelle on lnsere la premiere coque verte, 
extraite du premier tambour, & I'interieur de la seconde 
coque verte, extraite du second tambour, au droit I'une 

30 de l f autre, puis on met 1' assemblage resultant sous forme 
toroxdale ; et 

mise en place de I 1 enveloppe pneumatique verte dans 
un vulcanisateur en vue d'op£rer sa vulcanisation. Dans 
ce cas, 11 est partlcullerement commode d c extruder chaque 

35 couche de flanc en caoutchouc en combinaison avec un coussin 
en caoutchouc a placer a l'une de ses extremites. 

Dans les pneumatiques radiaux £ faible section pour 
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fortes charges classiques, la premiere couche de ceinture 
pr£c±t<§e ou au moins deux plis de cables comportant chacun 
des cSbles d'acier, -Inclines dana de nombreux cas A un 
angle relatlvement faible de 10 S 40° sur le plan Equato- 
rial du pneumatique, dont lea croises sont croises entre 
eux, servent de renfort de celnture principal, de sorte 
que la rigidity de la celnture devient tr6s insuffisante 
dans les deux parties laterales par rapport & la partie 
mediane au cas o* le rapport hauteur/largeur est relatlve- 
ment faible et que la bande de roulement prend, par conse- 
quent , une forme concave •Pour cette raison, on a deje 
propose de perf ectionner les Aliments de renfort en satis- 
faisant aux exigences d'effet de frette de la ceinture 
et de rigidite de la bande de roulement ,* par exemple en 
ajustant I'inclinaison des cables, le nombre de plis et 
des facteure analogues, mais sans parvenir a r^soudre les 
probiemes precites. Compte tenu de ce qui precede, les 
inventeurs ont grandement modifie le principe m§me et ont 
examine en particulier a' 11 est ou non indiqud de prevoir 
la premiere coucbe del ceinture coame coucbe de renfort 
principals de la ceinture. II en est resulte la dfccouverte 
par les inventeurs^ que la rigidite d^ la baade de roule- 
ment peut avantageuseaent §tre assure© par la seconde 
couche de ceinture dot§e d© la structure definie ci-dessus 
tandis que la premiere coucbe de ceinture joue plut8t dans 
la ceinture le r61e de coucbe auxiliaire, ce qui assure 
une distribution uniform© de la pression de contact avec 
le sol sur I'aire de contact avec le eol, ©uivant la 
largeur de celle-ci, et fcermet de relever beaucoup la 
resistance au patinage Vl* B etat bumide sans provoquer 
d*usure irregulifere mime quand le rapport hauteur/largeur 
ne depasse pas 0,4. 

On va maintenant decrire I 9 invention en se refer ant 
aux dessins annexes, sur lesquels, 

- la figure 1 est une vue en coupe d'une realisation 
de pneumatique suivant 1' invention I 

- les figures 2 et 3 sont des vues partielles en coupe 
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respectives d'autres realisations de pneumatique suivant 
1' invention ; 

- les figures 4 et 5 sont des vues schema tiques 
illustrant respectivement les deux stades principaux de 
fabrication du pneumatique suivant l'luvention. 

Sur la figure 1 est representee une realisation du 
pneumatique radial k faible section pour fortes charges 
T suivant 1' invention ayant des dimensions de pneumatique 
de 380/50 R 17,5 14P dans I'etat de montage eur une jante 
R de 12,25 x 17,5 de gonflage sou© une presslon Interne 
de 8,5 kg/cm 2 . 

La reference 1 designe une seconde couche de ceinture 
de la ceinture B. Dans la realisation illustree, la seconde 
couche de ceinture 1 est un pli de cables coaportaat des 
cables d'acier la (structure de torons : 1x3+9*15x0,25+1) 
disposes k raison d'un compte terminal de 6 cSbles/cm sur 
une largeur w x sensiblement egale & la largeur w Q de bande 
de roulement et k peu pre© parallSlement ©lan equatorial 
du pneumatique. La reference- 2 designe une * * ;^ 
premiere couche de ceinture „ composSe de detass plis de 
cables comportant des cShles d'acier 2a et 2fe {structure 
de torons * 1x3+6x0,38 qh) disposes & un aagle d'iacliaai- 
son de 20° sur le plan equatorial du paeuaatiqu© et e*eten- 
dant k raison d'un coapt© teraiaaX d© 5,5 c£bl©©/ea sur 
des largeur s \i z et w 2 * un peu iaferieure© & cell© de la 
seconde couche , les cSbles de cee plis etant croises eatre 
eux. 

La reference 3 design© uae carcass® radial© composee 
d ? un pli de cSbles comportaat de©. cables d°acier (structure 
de torons : 1x3+9x0,25+1, compte terminal 6 eables/cia) s 
qui s'etend entre deux talons annuiaires et est rabattu 
autour d'une tringle de taloa 4 noye© dans 1© talon de 
facon k prendre en sandwich un renfort 5 (compose dans 
la realisation illustr6e de deux ©osrtes de caoutchoucs, 
dur et mbu) entre la carcasse et s a tr nc.oa rabattu, et 
est renforcee k l'exterieur du tr as a rabattu par une 
armature 6 de cables d'acier (structure de torons : 
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1x3+9+15x0,15+1, compte terminal : 26 cSbles/25,4 mm) 
inclines A 60°sur la llgne radlale du pneumatlque. 

Une bande de roulement en caoutchouc t est superposee 
k la celnture B composee de la premiere couche de ceinture 

5 2 et de la seconde couche de celnture 1 et r€unle, sur 
les deux cotes de la seconde couche de ceinture 1, avec 
un coussln en caoutchouc C interpose entre la seconde 
couche de ceinture 1 et la carcasse radiale 3 et un flanc 
en caoutchouc S. . 

10 Dans la realisation illustree, le pneumatlque T a 

les dimensions sulvantes : W = 380 mm, v Q = 285 mm, 

= 280 mm, = 210 mm, w 2 1 = 140 mm et « 195 mm, 
correspondant A la distance separant les extr6mites 
opposees des cousslns en caoutchouc C, la seconde couche 

15 de ceinture 1 couvrant, par sa partie mediane, une distance 
superleure & sulvant la ligne de passage de cables de 
la carcasse radiale 3 en contact direct avec elle et 
chacune des parties lat&rales restantes etant plac&e sur 
l'un des cousslns en caoutchouc C. La hauteur H du pneuma- 

20 tique, mesur£e depuls la base des talons, est de 185 mm, 
de sorte que le rapport hauteur /largeur H/W est d' environ 
50 %• D* autre part, attendu que le rayon R Q de la couronne 
de bande de roulement est de 2 500 mm et que le rayon 
de la partie de couronne de la carcasse 3 en contact avec 

25 la seconde couche de celnture 1 est de 2 465 mm, 1'aplatis- 
sement de la carcasse, exprime par le rapport du rayon 
de la partie de couronne de la carcasse & la largeur maxi- 
male de la carcasse (W* = W - 2g) (g etant l'epaisseur 
du flanc en caoutchouc d 1* emplacement de la largeur maxi- 

30 male, g etant de 4 mm dans la realisation illustree) est 
de 6,6* 

La tenacity T par cable de la seconde couche de cein- 
ture 1 , au voisinage du plan equatorial du pneumatlque, 
est de 320 daN, le rayon Em du pli de cables de la ceinture 
35 est de 38 cm et la pression interne P et de 8,5 kg/cm 2 , 
et en consequence la resistance k la traction par unite 
de largeur, calcuiee d'apres 1* equation precitee, est de 
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5,9, tandls que la tenacite de la premiere couche de cein- 
ture 2 est de 185 daN, et done la resistance a la traction 
en est de 2,8. Par consequent, le rapport de la resistance 
a la traction.de la seconde couche de ceinture 1 dans la 

5 somme de ces resistances a la traction est de — Lt2 x 100 

« 68 X. 5,9+2,8 

En vue d'obtenir une pression de contact avec le 
sol plus uniforme, 11 est souhaltable que la resistance 
a la traction de la seconde couche de ceinture 1 soit plus 

10 grande dans les deux parties marginales laterales que dans 
la partle centrale correspondant a la partie de couronne 
de la carcasse 3 attendu que le rapport hauteur/largeur 
devlent particuli&rement faible. Far consequent, en vue 
d'augmenter encore la longevite et bien qu'une telle mesure 

15 soit desavantageuse du point de vue de la fabrication du 
pneumatique comme on l'indiquera plus loin, on peut dispo- 
ser une couche auxiliaire 11 de cables (fig. 2,3), disposes 
avec un angle d ' inclinaison non inferieur & 40° et de 
preference k 60° sur le plan equatorial du pneumatique, 

20 a l'interieur ou a l'extexieur de la seconde couche de 

ceinture 1, de preference pres de celle-ci, dans la direc- 
tion radiale et sur une largeur sensiblement egale a celle 
de la couche 1. 

Dans la ceinture B, la largeur de la seconde 

25 couche de ceinture 1 represente avantageusement 90 a 110 % 
et de preference 95 & 105 % de la largeur w Q de la bande 
de roulement, du point de vue de la longevite de la cein- 
ture. La largeur de la seconde couche de ceinture 
s'etendant le long de la ligne de passage des cables dans 

30 la partie de couronne de la carcasse 3. represente avanta- 
geusement 50 a 90 % et de preference 60 4 80 % de la 
largeur pr£cit£e, du point de vue de 1' uniform! t£ de 
la pression de contact avec le sol lora de la rotation 
du pneumatique sous charge ainsi que de la longevite de 

35 la ceinture. 

En vue d'eviter une eventuelle separation sur les 
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parties marginales laterales de la premiere couche de cein- 
ture 2, la largeur v 2 de la premiere couche de celnture 
2 de la celnture B represente 60 & 80 % et, de preference, 
70 A 80 % de la largeur pr6citee. 

Comme precedemment indique, les premiere et seconde 
couches de celnture de la celnture B peuvent facultative- 
ment comporter une combinaison convenable de divers mate- 
rlaux pour cSbles, mais dans les pneumatlques radiaux & 
faible section pour fortes charges de ce type, les couches 
de celnture comportant le pll de carcasse sont de prefe- 
rence composes de cables d'acier comme dans la realisation 
iljLustree. 

De plus, la seconde couche de celnture 1 de la celn- 
ture B peut Stre composee, soit d'un seul pli comme dans 
la realisation illustree, soit de plusieurs plis. Dans 
ce dernier cas, au iaoins un pli de cables est continu sui- 
vant la largeur, tandis que 1* autre ou les autres plis 
peuvent §tre convenableaent di vises suivant la largeur 
en plusieurs bandes. 

De preference, le rayon de courbure R Q de la bande 
de roulement t est sensiblement egal au rayon de la 
partle de couronne de la carcasse 3, 

L* invention est ainsi applicable & des pneumatlques 
dans lesquels le rapport hauteur /largeur H/W est compris 
entre 0,4 et 0,9 et notamiaent entre 0,4 et 0,65 et la 
pression interne demeure dans un intervalle ne depassant 
pas 1,4 fois et, de preference, 1 0 25 fois la pression 
interne normale. 

On a compare les performances du pneumatique A selon 
l f invention, represente sur la figure 1 et decrit ci-dessus, 
£ celles de pneumatlques classiques comportant les renforts 
de celnture suivants. 
Pneumatique classique B 

Ce pneumatique a la structure de celnture classique 
en ce sens qu'a la partle de couronne de la carcasse 3 
representee sur la figure 1, on a sucessivement superpose 
une premiere couche de cSbles d'acier inclines 4 65° sur 
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le plan Equatorial du pneumatlque 9 une ssconde couche de 
cables d'acier inclines & 15° dans le meme sens que ceux 
de la premiere couche et ayant une largeur sup&rieure a 
celle de la premiere couche, et une troisi&me couche de 

5 cables d'acler inclines a 15° en sens oppose a celui 

d'inclinaison de la premiere couche et ayant une largeur 
comparativement plus falble que celle de la seconde couche, 
tous ces cables d'acier ayant la structure de torons 
1x3+9+15x0,25+1. 

10 * Pneumatlque classlque C . 

Ce pneumatlque a la structure de ceinture classlque 
en ce sens que deux couches de cables d'acler ayant chacune 
la structure de torons 1x3+6x0,38 out 4t<§ disposees sur 
la partle de couronne avec des inclinaisons de cables 

15 6gales a celles des seconde et troieieae couches du pneuma- 
tlque B et qu'un cable d'acler (1x3+9+15x0*25+1) a 6t§ 
enroule en h611ce autour d'elle parall<lleiaeat au plan 
Equatorial du pneumatlque. 

Les objets d'€tude, conditions et r^st&Xfcat© de 

20 l'essal de comparalson sont ind±qu<£s dans le tableau ei- 
dessous. i ' 
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Comme le montreut les resultats ci-dessus, dans le 
pneumatique suivant 1' invention, on att6nue considerablement 
l 1 irregularity d'usure en amdliorant la structure de renfor- 
cement de la ceinture comme indique ci-dessus pour rendre 

5 convenable la distribution en largeur de la pression de 

contact avec le sol ; de plus, la reduction du poids de la 
ceinture et I 1 amelioration apportee pour €vlter la separation 
de la courroie et la rupture de cables sont manifestes. 
Les figures 4 et 5 illustrent schematiquement ua 

10 procede avantageux pour la fabrication du pneumatique suivant 
I 1 invention et sont relatives aux stades de formation d'une 
premiere coque verte 7 et d'une seconde coque verte 8. 

Dans la fabrication de la premiere coque verte 7, 
illustr£e par la figure 4* on commence par enrouler un ou 

15 plus d'un materiau a pli 3 9 de formation de la carcasse 3 
autour de la clrconf 6rence ext(§rieure d'un premier tambour 
9 de forme cylindrlque, retractable de la aani£re classique, 
puis on rabat les deux tronsons exc&dentalres 3 99 du materiau 
a pli 3" autour des tringles de talon 4 situees de part et 

20 d' autre du tambour de facon a prendre en sandTJich deux sortes 
* de caoutchouc mou et dur 5° constituent l*£l£iaent raidlsseur 
5, et l'on plaque ensuite deux places de caoutchouc S' t dont 
chacune constitue une couche de caoutchouc de flanc S v sur 
une partie du mat€rlau a pli 3 s et sur ses deux tron$ons 

25 rabattus, avec interposition de mat&riaux n£cessaires de 

protection de fils m£talliques 6' et de protection de caout- 
chouc 6". Ensuite, on r£duit le dlam&tre ext&rieur du premier 
tambour 9 pour extralre la premiere coque verte 7 du tambour. 
Dans ce cas, 11 est souhaitable de r&aliser les pieces 

30 de caoutchouc S v en materiau composite venu d' extrusion avec 
une sorte de caoutchouc C° correspondant au coussln de caout- 
chouc C a placer de son c8fc<§ int<§rieur„ Le caoutchouc C' 
a de preference des caract€ristiques de caoutchouc semblables 
a celle d'un revet ement de caoutchouc pour la carcasse 3 

35 et la ceinture tel que citd ci-dessous» 

Dans la fabrication de la* seconde coque verte 8, 
lllustr6e par la figure 5, n commence par enrouler un cSble 
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dicier unique la ou un faisceau de deux ou au plus trots 
cables d'acier la constltuant la seconde couche de ceinture 
1 sur le pourtour ext6rieur d'un second tambour 10 de forme 
cylindrique, retractable, en une bailee situ^e au droit de 
la ligne de passage des cSbles dans la partle de couronne 
de la carcasse 3 du pneumatlque k fabriquer mis sous une 
presslon interne d6termin£e. Bien que non illustr6, cet 
enroulement peut 6tre op£r£ en deux couches ou plusieurs 
si besoin est. En variante, on peut faire tourner autour 
du tambour une toile de cSbles diagonaux composde de ces 
cables en superposant ses extr^mit^s l f une k 1' autre dans 
la direction d 1 orientation des cordons. 

Pour ce qui est de la premiere couche de ceinture 2, 
les cables 2a et 2b se croisent en un agencement de cables 
pareil k celui de 1' armature de ceinture principals classique 
et sont superposes en deux couches comme represente sur la 
figure 5 ou en un nombre de couches voisin de deux. Ensuite, 
une bande de roulement en caoutchouc t est superpos6e k la 
premiere couche de ceinture 2. 

Ensuite, on extrait la seconde coque verte 8 ainsi 
formee en reduisant le diametre exterieur du second tambour 
10 et on insure dans son interieur la premiere coque verte 
7 en allgnant les deux coques. On met 1* ensemble resultant 
sous forme toroidale pour le transformer en une enveloppe 
de pneumatlque verte,. que l*on cult au vulcanisateur de la 
manifcre classique, ce qui permet d'obtenlr alsgment le pneu- 
matlque radial repr6sent£ k la figure 1. 

Suivant 1' invention, non seulement on peut avantageuse- 
ment assurer la distribution uniforme de la presslon de 
contact avec le sol dans des pneumatiquee radiaux k faible 
section pour fortes charges k rapport hauteur /largeur allant 
jusqu'& 0,4 en ameiiorant la structure de renf or cement de 
la ceinture, mais encore on parvient k reduire le poids du 
pneumatlque tout en evitant I'usure irr£guli6re de la bande 
de roulement en reduisant le polds de la ceinture sans provo- 
quer de separation des extr£mit6s de la ceinture ni de rup- 
ture des cfibles. De plus l f inv nti n facilite particuliere- 
ment la fabrication de tels pneumatlques radiaux k faible 
section pour fortes charges. 
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REVENDI CAT IONS 

1. Pneumatlque radial & faible section pour fortes 
charges comprenant une carcaese radlale (3) attendant sous 
forme toroldale entre deux talons annulaires, une celnture 

5 (B) compos£e de plusleurs couches de plls successivement 

superpos&es l*une I 1 autre autour d'une partle de couronne 
de la carcaese, et une bande de roulement en caoutchouc ayant 
senslblement une largeur 6gale & la largeur max! male de la 
celnture » caract6rls6 en ce que ladite celnture est une com- 

10 binaison d'une premiere couche de celnture (2) et d'une 
seconde couche de celnture (1), ladite premiere couche de 
celnture (2) 6tant compos€e d'au moins deux pile de cables 
(2a, 2b) comportant chacun des cables ayant une incllnaison 
faible sur le plan Equatorial du pneumatlque, et dont les 

15 cables se croisent par rapport au plan Equatorial, ladite 
seconde couche de celnture (1) 6tant compos 6 e d'au moins 
un pli de cables (la) comportant des cShles non extensibles 
ou dif flcilement extensible© disposes quasi parall£lement 
au plan Equatorial et attendant sur lee deux cSt£s de la 

20 premiere couche de celnture (2) ©ntre la premiere couche 
de celnture et la carcaese* 

2. Pneumatlque radlaL & faible section pour fortes 
charges selon la revendicatioa Id caracterie^ en ce que 
ladite carcasse (3) est compose d'un & plusleurs plls de 

25 cables cholsls parml les cables en polyamide aromatique non 
extensibles ou dif flcilement extensibles et lea cables 
d'acier. 

3. Pneumatlque radial k faible section pour fortes 
charges selon la revendication 1 ou 2, caract6rls6 en ce 

30 que ladite premiere couche de celnture (2) est compos£e de 
cables de fibre en une mati£re choisie parml le Nylon, le 
polyester et le polyamide aromatique, lesdits cables 6tant 
disposes avec une incllnaison de 10 & 40° sur le plan Equato- 
rial du pneumatlque. 

35 4. Pneumatlque radial & faible section p ur fortes 

charges selon la revendicati n 1 u 2, caract6ris6 en ce 
que ladite premiere couche de celnture (2) est c mpos£e de 
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cSbles de torons de fils d'acier disposes avec une inclinai- 
son de 10 & 40° sur le plan Equatorial du pneumatique . 

5. Pneumatique radial a faible section pour fortes 
charges selon l'une des revendlcations 1 a 4, caracterlse 
en ce que ladite seconde couche de ceinture (1) est compos6e 
de cables ayant un module d'eiasticite npn inferieur a 
30 x 10* kg/cm 2 et s'etend sur une largeur superieure a celle 
de la premiere couche de ceinture (2) et senslblement eg:aJ>e 
a celle de la bande de roulement en caoutchouc- (t) . 

6. Pneumatique radial a faible section pour fortes 
charges selon l'une des revendlcations 1 a 5, caracterlse 
en ce que ladite seconde couche de ceinture (1) est dispos£e 
sur la carcasse (3) de facon a Stre situ<§e a ralson d'au 
molns 50 % et, de preference, de 60 a 80 %* dans sa partie 
mediane, le long de la ligne de passage de cables au niveau 
de la partie de couronne de la carcasse et contact direct 
avec elle, tandis que l@s deux parties laterales restantes 
sont disposees sur des cousslns en caoutchouc (C) sltu&s 
chacun.au niveau d r un epaulement de la carcasse* 

7. Pneumatique- radial k faible section pour fortes 
charges selon l'une des revendlcations 1 a. 6 0 caract&rlse 
en ce que ladite seconde couche de ceinture (1) a une resis- 
tance & la traction egale £ 60*90 % de la somme des resis- 
tances a la traction desditee premiere et seconde couches 
de ceinture (1»2) par unite de largeur p ces resistances a 
.la traction etant calcuiees par l'equation s 

T.N cos 2 a » Rhu P 
oil T est la tenacity d'ua cSble, 13 est le noabre de cables 
par unite de largeur mesure perpendiculairement aux cSbles* 
a est I'inclinaison du c£ble sur le plan equatorial du pneu- 
matique, Rm est le "rayon" de chaque pli de cables, c ? est- 
4-dire la distance du centre du cible au centre du pneuma- 
tique et P est la pression interne normale du pneumatique. 

8. Pneumatique radial a faible section pour fortes 
charges selon l'une des revendlcations i a 7, caracterlse 
en ce qu'il a un rapport hauteur/largeur de 0,9 0,4 et 
de preference de 0,7 a 0„4 et un aplatlssement de carcasse 
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R l de 3 £ 1(J* et de preference de 5 & 10. 

9. Proc£d6 de fabrication de pneumatique radial k 
faible section pour fortes charges, caract£ris& en ce qu'il 
comprend les operations de s 

5 formation d'une premiere coque verte (7) dans laquelle 

on place un (ou plusieurs) pli (3') de carcasse sur le pour- 
tour ext£rieur d*un premier tambour (9) et on le rabat 
autour de chacune des trlngles de talon (4) de facon £ 
intercaler un renfort (5 1 ) situ£ au-dessus de la tringle 

10 entre le pli (3 1 ) et la partie rabattue (3") de celui-ci 
et l'on applique sur lui une couche de. f lane en caoutchouc 
(S f ) ; 

formation d'une second® coque verte (8) dans laquelle 
on enroule en h&lice un ou plusieurs cSbles (la) non exten- 

15 sibles ou & peine extensibles sur un second tambour (10) . 
avec un profil ext&rieur correspondant sensiblement k la 
forme presentee par la carcasse lorsque le pneumatique k 
fabriquer est montS sur une jante et gonfld & une presslon 
interne donn€e et capable de contractor le profil pr€clt& 

20 pour forer une seconde couche de ceinture (1) puis on lui 
superpose successlvement une preoidre couch©- de ceinture 
(2) et une couche de Ijaade ds rouletaeat en caoutchouc (t) ; 

formation d'une envelopp® d© pneumatique verte dans 
laquelle on ins&re la premiere coque verte (7)» extralte 

25 du premier tambour (9)„ & l°int6rieur de la seconde coque 
verte extralte du second taabour p au droit 1'une de 1' autre 
puis on met 1" assemblage resultant sous forme toroxdale ; 
et 

mise en place de 1'enveloppe de pneumatique verte dans 
30 un vulcanisateur en vue d'opdrer sa vulcanisation. 

10. Proc€d& selon la revendication 9 0 caract£ris£ en 
ce qu'on extrude ladite couche de flanc en caoutchouc (S') 
en combinaison avec un coussin en caoutchouc (C) devant 
etre plac£ & iVune de ses extr&mit&s. 
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